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EinfUhrung

Hochgeschwindigkeitskameras ermoglichen die Analyse von

Ereignissen, welche flr das menschliche Auge zu schnell

ablaufen.

Haupteinsatzgebiete von Hochgeschwindigkeitskameras:

BN )

A Ballistische Analysen
A Werkstofftechnische Analysen (Crashtes

A Prozessiuiberwachung
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Aufbau eines Hochgeschwindigkeit&amerasystems

Schnittstelle Auswerteeinheit

>!

AnalysePC

I
Hochgeschwindigkeitskamera Schnittstellenkarte
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Aufbau einesHochgeschwindigkeitsKamerasystems
Hochgeschwindigkeitskamerauflosung

AMaC f¢r die AQualitatfi eine
A abhangig von dem zu beobachtenden Objekt

BreitederBildflache
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Aufbau einesHochgeschwindigkeitsKamerasystems
Hochgeschwindigkeitskamerauflosung

Auflésung

-> 640 x 480
-> 1600 x 1200
-> 3648 x 2736
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Aufbau einesHochgeschwindigkeitsKamerasystems
HochgeschwindigkeitskameraAuflosung

640 x 480

1600 x 1200

3648 x 2736
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Aufbau eines Hochgeschwindigkeit&amerasystems

HochgeschwindigkeitskameraAufnahmegeschwindigkeit
Auswahl einer fur die Messaufgaben geeigneten Bildrate ist
wichtig:

- zu geringe Bildrate fuhrt zu Informationsverlust

- zu hohe Bildrate fuhrt zu hohem Datenvolumen ohne

nennenswerte neue Informationen
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Aufbau einesHochgeschwindigkeitsKamerasystems
HochgeschwindigkeitskamerdBelichtungszeit

A zu hohe Belichtungszeit fiihrt zu Bildverzerrungen
A begrenzt durch Bildrate
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Aufbau einesHochgeschwindigkeitsKamerasystems
Hochgeschwindigkeitskamerdelichtungszeit

Belichtungszeit

- 40ms
- 2.5ms

Berechnete Belichtungszeit:
1.184ms
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Aufbau einesHochgeschwindigkeitsKkamerasystems
HochgeschwindigkeitskameraP C-Schnittstelle

Schnittstelle

Max. Ubertragungsrate [Gbit/s]

CoaxPress 25

Camera.ink 5.44

SDI 2.97

Ethernet 1

USB2.0 0.48

Firewire 0.4
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Aufbau einesHochgeschwindigkeitsKkamerasystems
Objektive

- fir mehrere Sensorgréf3en - nur eine Sensorgrof3e

- Lichtstark - grof3e Bauform
- kompakte Bauweise - hohes Gewicht
- max. Sensorgrof3eZoll - Adapter fur GMount
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Aufbau einesHochgeschwindigkeitsKkamerasystems
Beleuchtung
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Anwendungsbeispiel

Parametrisierung eines HochgeschwindigkE#snerasystems

unter folgenden Bedingungen

Flache des Spielfeldes 1112 mm x 680 mm (B x H)
Abstand Kamer&pielfeld 1.5m

Durchmessedes Spielballes | 35 mm

Max. Geschwindigkeitles El

Spielballes o UE
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Anwendungsbeispiel

Kameraparameter:
A Aufldsung: 128 x 78 Pixel
A Bildrate: 1000fps

A Belichtungszeit: Ins
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Anwendungsbeispiel

CL4000CXP MotionScopeM3

Max. Auflosung 2304 x 1720 1280 x 1024

Bildrate beimax. Auflésung 500 517

Minimale Verschlusszeit 2 US 1 us

Pixelgrofe 7 um 12 um

Schnittstelle 4 x CXP6 BNC 2 x Full-CameraLink
CoaslPress
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Anwendungsbeispiel

Aufgrund technischer Bedingungen bei den Objektiven musster
folgende Anderungen vorgenommen werden:

A Auflésung: 320 x 200 (vorher 128 x 78 Pixel)

A Belichtungszeit: 700 ps (vorhemis)

A Abstand Kamergpielfeld 2 m (vorher 1.5 m)

Durch die Anderungen ergibt sich eine Ubertragungsrate von:

192 Mbyte/s = 1.536bit/s
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Anwendungsbeispiel

CL4000CXP MotionScopeM3

Kamera 8.180u 10.2000
Objektiv 1700 1700
FrameGrabbe+Board 2.7000 2.100u
SDK 385U
Gesamtpreis 11.2650 12.4700

Verwendung von LEBClustern zur Beleuchtung:

2 X 18LED-Cluster 1.36@
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