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Thema: Mehrkanal-Vorverzerrung von Audiosignalen zur Erzeugung eines
virtuellen 3D-Klangs iiber Kopfhorer

Die wesentlichen Griinde fiir den unterschiedlichen Klangeindruck zwischen dem
Abhéren iiber Lautsprecher und Kopfhorer sind die anders gearteten Ubertragungskaniile
(Raum/kein Raum) und das iiber das Lautsprecher-System prinzipbedingt vorhandene
Ubersprechen der Sendesignale am Empfangsort (Ohr). Im Falle der Lautsprecher-
Wiedergabe liegt — in Analogie zur drahtlosen Funktechnik — ein M x 2-MIMO-Kanal
vor (M Anzahl Lautsprecher), im Falle der Wiedergabe iiber Kopfhorer zwei weitesgehend

unabhiingige Ubertragungskanile (links, rechts).

Ziel dieser Projektarbeit ist es, den Klangeindruck eines Lautsprecher-Systems auf ein
Kopthorer-System allein durch digitale Signalverarbeitung zu iibertragen. Sofern beide
Ubertragungssysteme als linear und zeitinvariant angenommen werden kénnen, kann
hierfiir ndherungsweise eine lineare frequenzabhéingige Mehrkanal-Vorverzerrung einge-
setzt werden. Da das frequenzabhingige Ubersprechverhalten von einem Ohr zum an-
deren im Falle der Lautsprecher-Wiedergabe sehr stark von der Kopf- und Ohrform der
abhorenden Person abhingt (HRTF, head-related transfer function), ist es unbedingt er-
forderlich, simtliche Ubertragungskanile iiber spezielle Mikrofone zu vermessen, die sich
direkt in der Ohrmuschel befinden (In-Ear-Mikrofone).

Zur Aufgabenstellung gehort:

e das Erstellen eines Zeit- und Arbeitsplanes (inkl. der Arbeitsaufteilung),

e das Messen der Ubertragungsfunktionen bzw. Impulsantworten der akustischen
Ausbreitungskanéile samtlicher Lautsprecher zur Testperson an verschiedenen
Abhororten,

e das Messen der Ubertragungsfunktionen bzw. Impulsantworten der akustischen
Ausbreitungskanéle des Kopfhorers (links, rechts),

e das Berechnen und Optimieren der frequenzabhéngigen Vorverzerrungsmatrix (ver-
mutlich wird eine Frequenzgang-Glittung notwendig),

o die Offline-Korrektur von verschiedenen Musikstiicken durch Mehrkanal-Vorver-
zerrung zur Verifizierung des Konzepts,

e die Dokumentation der Ergebnisse,
e die abschlieSlende Prisentation im Rahmen eines Vortrages und

e die Abgabe der Dokumentation und des Vortrages im PDF-Format.
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